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(54) Title: PRINTER AND COPIER FOR PERFORMANCE-ADJUSTED MONOCHROME AND/OR COLOUR PRINTING ON ONE 
OR BOTH SIDES OF RECORDING MEDIUM 

(54) Bezeichnung: DRUCK- UND KOPIERGER AT ZUM PERFORMANCE-ANGEPASSTEN, MONOCHROMEN UND/ODER FAR- 
BIGEN, EIN- ODER BEIDSEITIGEN BEDRUCKEN EINES AUFZEICHNUNGSTRAGERS 

(57) Abstract 

The invention relates to a printing or 
copying apparatus for performance-adjusted 
monochrome or colour printing on one or both 
sides of a recording medium. On bom sides 
of a transport channel (11) said apparatus has 
an electrophotography module (El, E2) with 
an endless photoconductor (13) and a trans- 
fer module (Tl, T2) with an endless trans- 
fer ribbon (19). A control device (ST) con- 
trols the electrophotography modules (El, E2), 
transfer modules (Tl, T2) and transport de- 
vice (38) in such a way that, in a collective 
state, colour-separated toner images are se- 
rially transferred from the electrophotography 
module to the transfer ribbon (19). The collec- 
tive toner image generated in this way is trans- 
ferred to the recording medium in a start-stop 
operation. In a continuous operating state as- 
signed to monochrome printing, individual toner images are transferred directly from the electrophotography module via the transfer module 
to the recording medium (10). 





(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Druck- oder KopiergerSt zum performance-angepaflten, monochromen oder farbigcn, ein- Oder beidseitig 
Bedrucken eines AufzeichnungstrSgers. Das Gerat weist beidseitig eines Transportkanals (11) ein Elektrophotographiemodul (El, 
E2) mit einem endlosen Photoleiter (13) und jeweils ein Transfermodul (Tl, T2) mit einem endlosen Transferband (19) auf. Eine 
Steuereinrichtung (ST) steuert Elektrophotographiemodule (El, E2), Transfemiodule (Tl, T2) und Transporteinrichtung (38) derart, dafi in 
einem Sammeizustand Farbauszugtonerbilder seriell vom Elektrophotographiemodul auf das Transferband (19) ubemommen werden. Das so 
erzeugte Sammeltonerbild wird im Start-Stopp-Betrieb auf den Aufzeichnungstrager Ubertragen. Im kontinuierlichen, dem monochromen 
Druck zugeordneten Betrieb werden einzelne Tonerbilder unmittelbar vom Elektrophotographiemodul tiber das Transfermodul auf den 
Aufzeichnungstrager (10) ubertragen. 
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Beschreibung 

Druck- und Kopierger&t zum perf ormance-angepafiten, mono- 
5 chromen und/oder farbigen, ein- oder beidseitigen Be- 
drucken eines Auf zeichnungstragers 

Die Erfindung betrif ft ein Druck- oder KopiergerSt zum 
performance-angepafiten, monochromen und/oder farbigen, ein- 
10 oder beidseitigen Bedrucken eines Auf zeichnungstragers • 

Bei elektrophotographischen Farbdruckern mit hoher 
Druckqualitat wie sie z.B. aus der EP-A1-0 629 931 bekannt 
sind, besteht das Problem, daft sowohl bei monochromem 
15 Druckbetrieb als auch bei farbigem Druckbetrieb fUr die 

Erstellung eines Druckblattes immer die gleiche Zeit benotigt 
wird. Das bedeutet, dafl die sog. Performance, d.h. der 
Geschwindigkeitswirkungsgrad des Druckers sich am 
Vollfarbendruck orientiert. Wird ein derartiger Drucker im 
20 Mischbetrieb eingesetzt, so ist er fur den meistens 
vorkommenden monochromen Druck zu langsam. 
Beim elektrophotographischen Hochleistungsdruck mit 200 
Seiten/Minute oder hoher beinhalten die zu bearbeitenden 
Druckauf trage zum grofiten Teil monochrome Ausdrucke . Nur ein 
25 geringer Teil des Druckauf trags ist farbig. So kann es z.B. 
vorkommen, dafi innerhalb eines Druckauf trags eine Vielzahl 
von schwarz-weifien FolgeblSttern gedruckt wird und das dann, 
z.B. beim Herstellen einer BroschUre, ein Vollf arbenbild 
ausgedruckt werden mufi. Werden beim Erstellen einer 
30 derartigen BroschUre die Ublichen Farbdruckeinrichtungen 
eingesetzt, so sind diese relativ langsam, da sich, wie 
bereits ausgefilhrt, die Druckleistung an der 
Farbdruckleistung orientiert. Derartige 
Farbdruckeinrichtungen sind aufierdem kompliziert und 
35 kostenaufwendig und ftir den Mischbetrieb uneffektiv 
eingesetzt . 
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Farbdruckeinrichtungen mit denen ein- oder zweifarbig mit 
hoher Geschwindigkeit gedruckt werden kann, sind z.B. aus der 
US-A-5, 526107 bekannt. Bei der bekannten Farbdruckeinrichtung 
wird Endlospapier einer Umdruckstelle eines 

Photoleiterzylinders zugeftihrt, der auf zwei Flachen jeweils 
elektrophotographische Aggregate zur Erzeugung von 
verschiedenfarbigen Tonerbildern aufweist. An der 
Umdruckstelle wird das Endlospapier auf der Frontseite mit 
einer ersten Farbe bedruckt, danach wird das Endlospapier 
umgelenkt und einer der Umdruckstelle gegentiberliegenden 
Druckstelle am selben Photoleiterzylinder zugeftihrt und dort 
mit der RUckseite bedruckt. 

Es ist weiterhin aus der DE-A1-196 18324 bekannt/ Farbdruck 
dadurch zu erzeugen, dali entlang von einem Photoleiter 
mehrere, den einzelnen Farbausztigen des Farbbildes 
zugeordnete Entwicklerstationen angeordnet sind, die 
Entwicklerstationen konnen mechanisch einzeln aktiviert 
werden, und zwar dadurch, dafi sie in mechanischen Kontakt mit 
dem Photoleiterband gebracht werden, Zum Erzeugen von 
Farbdruck werden auf dem Photoleiterband einzelne FarbauszUge 
erzeugt und dann auf einen Sammler in Form einer 
Zwischentransf ertrommel tibertragen. Diese 
Zwischentransf ertrommel tlbertragt dann das durch 
Oberlagerung entstandene Vollf arbenbild auf ein Einzelblatt. 

Bekannt ist es aufierdem, anstelle des Transf erzylinders ein 
Transferband zu verwenden, wie dies in der EP-A2-0 320 985 
beschrieben ist. 

All den bekannten Farbdruckger&ten ist gemeinsam, dafi sich 
ihre Performance am Farbdruck orientiert und dafi deshalb die 
Druckeinrichtungen ftir den Mischbetrieb unwirtschaf tlich 
einsetzbar sind. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein mehrf arbiges Druck- Oder 
Kopiergerat mit hoher Druckleistung bereitzustellen, das 
besonders fUr den Mischbetrieb geeignet ist, und dessen 
Performance sich an der maximalen Druckleistung iia 
5 monochromen Betrieb orientiert. 

Diese Aufgabe wird gemaB den Merkmalen des ersten 
Patentanspruchs gelost. 

10 Vorteilhafte Ausf Uhrungsf ormen der Erfindung sind in den 
UnteransprUchen gekennzeichnet . 



AusfUhrungsf ormen der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden im folgenden Beispielsweise naher 
15 beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig, 1 eine schematische Schnittdarstellung eines 
20 elektrophotographischen Druckgerats zum performance- 
angepafiten, monochromen und/oder farbigen, ein- oder 
beidseitigen Bedrucken eines bandformigen 
Auf zeichnungstragers , 

25 Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung eines 

Druckgerates entsprechend der Fig. 1, das nur far Simplex- 
Betrieb ausgelegt ist, 

Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung eines fttr den 
30 Duplex-Betrieb ausgelegten Druckgerates, bei dem die 

Elektrophotographie-Module zwei unabhangige, bilderzeugende 
Einrichtungen aufweisen und das fUr den kontinuierlichen 
Zweifarben-Druckbetrieb ausgelegt ist, 



35 Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung eines 
Druckgerates entsprechend der Fig. 1, das im 

Elektrophotographie-Modul zwei Entwicklerstationen aufweist, 
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Fig* 5 eine schematische Schnittdarstellung eines 
Druckgerates entsprechend der Fig. 1 mit besonderer Anordnung 
der Elektrophotographiemodule, 

5 

Fig. 6 eine schematische Darstellung des Trans fermoduls mit 
standig umlaufendem Transferband und schaltbarer 
Reinigungsstation, 

10 Fig. 7 eine schematische Darstellung eines Transf ermoduls, 
das im Repetier-Verf ahren betrieben wird, 

Fig. 8 eine schematische Schnittdarstellung einer 
Ausfuhrungsform des Druckgerates bei dem beidseitig des 
15 Transportkanals flir den Auf zeichnungstrager jeweils zwei 
Elektrophotographie- und Trans fermodule angeordnet sind, 

Fig. 9 eine schematische Schnittdarstellung einer 
Ausf iihrungsform eines Druckgerates entsprechend der Fig, 8, 
20 bei dem die beiden Trans fermodule jeweils zu einem 
Transf ermodul zusammengef afit sind, 

Fig. 10 bis 14 schematische Schnittdarstellungen von 
DruckgerMten entsprechend der Figur 1 mit unterschiedlicher 
25 Anordnung und unterschiedlichen Ausgestaltungen von 
Elektrophotographie- und Transf ermodul/ 

Fig. 15 bis 18 verschiedene Ausf Uhrungsf ormen von 
Druckgeraten, die zum Betrieb mit Einzelblattern geeignet 
30 sind und 

Fig. 19 eine schematische Schnittdarstellung eines 
Druckgerates entsprechend der Fig. 5 mit Transf ermodulen, die 
beheizbare Transf erbSnder enthalten, 

35 

Das in der Fig. 1 dargestellte Druckgerat zum performance- 
angepafiten, monochromen und/oder farbigen, ein- oder 
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beidseitigen Bedrucken eines bandf 5rmigen 
Auf zeichnungstragers ist modulartig aufgebaut und weist 
prinzipiell ein ZufUhrmodul Ml, ein Druckmodul M2, ein 
Fixiermodul M3 und ein Nachverarbeitungsmodul M4 auf. Das 
5 ZufUhrmodul Ml enthait die Elemente zur Zuflihrung eines z.B. 
von einem Stapler abgezogenen Endlospapieres zum Druckmodul 
M2. Das Druckmodul M2 enthait die eigentlich 
elektrophotographischen Druckaggregate, die den 
Auf zeichnungstrager bedrucken, der dann im Fixiermodul M3 
10 fixiert und im Nachverarbeitungsmodul M4 geschnitten bzw. 
gestapelt wird. 

Die Module im einzelnen: 

15 Das Druckmodul M2 enthait die fUr das Bedrucken eines 
bandfGrmigeh Auf zeichnungstragers 10 mit Tonerbildern 
erforderlichen Aggregate, die beidseitig eines 
Transportkanals 11 ftlr den Auf zeichnungstrager 10 angeordnet 
sind. Diese Aggregate bestehen im wesentlichen aus zwei 

20 verschieden konfigurierbafen Elektrophotographiemodulen El 

und E2 mit zugehorigen Trans fermodulen Tl und T2. Dabei sind 
die Module El und Tl der Frontseite des Auf zeichnungstragers 
10 zugeordnet und die Module E2 und T2 der Riickseite. Die 
identischen aufgebauten Elektrophotographiemodule El und E2 

25 enthalten ein ttber Umlenkwalzen 12 gefUhrtes, und 

elektromotorisch in Pf eilrichtung angetriebenes nahtloses 
Photoleiterband 13, z.B. einen organischen Photoleiter (OPC) . 
Entlang der lichtempf indlichen Aulienseite sind die Aggregate 
fUr den elektrophotographischen Prozefi angeordnet. Sie dienen 

30 dazu, auf dem Photoleiter einzelnen FarbauszUgen zugeordnete 
Tonerbilder zu erzeugen. Zu diesem Zwecke wird der in 
Pf eilrichtung bewegte Photoleiter zunachst mit Hilfe einer 
Ladeeinrichtung 14 auf eine Spannung von ca. 1000 V 
aufgeladen und dann zeichenabhangig mit Hilfe eines aus einem 

35 LED-Kamm bestehenden Zeichengenerators 15 auf etwa 50 Volt 
entladen. Das so erzeugte, auf dem Photoleiter befindliche 
latente Ladungsbild wird dann mit Hilfe von 
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Entwicklerstationen 16/1 bis 16/5 mit Toner eingefarbt und 
danach wird mit Hilfe der Zwischenbelichtungseinrichtung 17 
das Bild gelockert und in einem Umdruckbereich 18 auf ein 
Transferband 19 des Trans f erbandmoduls Tl mit Hilfe einer 
5 Ubertragungskoronaeinrichtung 20 Ubertragen. Danach wird mit 
Hilfe der Entladekoronaeinrichtung 21 das gesamte 
Photoleiterband Uber die gesamte Breite entladen und liber 
eine Reinigungseinrichtung 22 mit ReinigungsbUrste von 
anhaftendem Tonerstaub gereinigt. Eine nachfolgende 
10 Zwischenbelichtungseinrichtung 23 sorgt ftir eine 
entsprechende ladungsmafiige Konditionierung des 
Photoleiterbandes, das dann, wie bereits beschrieben, mit 
Hilfe der Ladeeinrichtung 14 gleichmaJiig aufgeladen wird. 

15 Mit dem Elektrophotographiemodul El bzw. E2 werden einzelnen 
FarbauszUgen des zu erzeugenden Farbbildes zugeordnete 
Tonerbilder erzeugt. Zu diesem Zwecke sind die 
Entwicklerstationen 16/1 bis 16/5 schaltbar ausgebildet. Sie 
enthalten jeweils den einem einzelnen Farbauszug zugeordneten 

20 Toner. Beispielsweise enthalt die Entwicklerstation 16/1 

schwarzen Toner, die Entwicklerstation 16/2 Toner der Farbe 
Gelb (Yellow), die Entwicklerstation 16/3 Toner der Farbe 
Magenta, die Entwicklerstation 16/4 Toner der Farbe Cyan und 
beispielsweise die Entwicklerstation 16/5 blauen Toner oder 

25 Toner einer Sonderfarbe. Als Entwicklerstationen konnen 
sowohl Einkomponenten- als auch Zweikomponententoner- 
Entwicklerstationen verwendet werden. Vorzugsweise werden 
jedoch Einkomponententoner-Entwicklerstationen eingesetzt, 
die mit Fluidizing Toner arbeiten, wie diese beispielsweise 

30 aus dem US Patent 477106 (Fotland) bekannt sind. Der 

Gegenstand dieses US Patents ist Bestandteil der Offenbarung. 
Um die Schaltbarkeit der Entwicklerstationen zu erreichen, 
d.h. um individuell jede einzelne Entwicklerstation betatigen 
zu kSnnen, kdnnen diese bei der Verwendung von Fluidizing 

35 Toner z.B. entsprechend der frUheren deutschen 

Patentanmeldung mit der Anmelde-Nr. 19652866.6 ausgebildet 
sein. Das Schalten der Entwicklerstation erfolgt dabei durch 
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Anderung der elektrischen Vorspannung der Transf erwalze bzw. 
durch Anderung der elektrischen Vorspannung der 
Applikatorwalze . Bekannt ist es aufierdem, die 
Entwicklerstationen dadurch zu schalten, dafi sie mechanisch 
5 verschoben und dadurch in Kontakt mit dem Photoleiterband 13 
gebracht werden. Ein derartiges Prinzip ist z.B. aus der DE- 
Al-19618324 bekannt. 

Im Betrieb der Druckeinrichtung wird tiber die 

10 Entwicklerstation 16/1 bis 16/5, jeweils immer durch eine 
einzige Entwicklerstation ein Tonerbild erzeugt, das einem 
einzelnen Farbauszug zugeordnet ist. Dieses Tonerbild wird 
dann tiber die Umdruckeinrichtung 18 in Verbindung mit der 
Obertragungskoronaeinrichtung 20 elektrostatisch auf das 

15 Transf erband 19 des Transf ermoduls Tl Ubertragen, Das 

Trans fermodul Tl enthait das Transf erband 19, das aus einer 
gummiartigen Substanz besteht, und urn. mehrere 
Umlenkeinrichtungen gefUhrt und motorisch angetrieben ist. 
Das Transf erband 19 ist ahnlich dem Photoleiterband 13 endlos 

20 und ohne Naht ausgebildet. Es wird in Pfeilrichtung bewegt 
und zwar ausgehend vom Transf erbereich mit der Walze 18 und 
der Obertragungskoronaeinrichtung 20 zu einer Umdruckstation 
24 und von dort weiter urn eine Umlenkwalze 25 zu einer 
Reinigungsstation 26 und von dort wiederum zum 

25 Transferbereich 18, 20 mit der dort angeordneten Umlenkwalze 
27. 

Das Transf erband 19 im Transf ermodul Tl fungiert als Sammler 
fUr die einzelnen, den Farbausztigen zugeordneten Tonerbilder, 

30 die tiber die Transf ereinrichtung 18, 20 auf das Transferband 
19 tibertragen werden. Die einzelnen Tonerbilder werden dabei 
tibereinander angeordnet, so dafi ein dem Farbbild 
entsprechendes Gesamttonerbild entsteht. Urn das 
Gesamtf arbtonerbild erzeugen zu kGnnen und urn es dann auf die 

35 Frontseite des Auf zeichnungstragers 10 zu tibertragen, enth&lt 
das Transf ermodul Tl eine schaltbare Umdruckstation 24. Diese 
kann, entsprechend der Darstellung der Fig. 1, mehrere, 
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mechanisch verschiebbare Umdruckwalzen 28 enthalten mit 
zugehSriger Umdruckkoronaeinrichtung 29. Im Betriebszustand 
"Sammeln" sind Umdruckwalzen 28 und Umdruckkorona 29 
entsprechend der Pf eilrichtung nach oben verschoben, so daB 
5 das Transferband zum Auf zeichnungstrager 10 beabstandet ist. 
Die einzelnen Tonerbilder werden in diesem Zustand vom 
Elektrophotographiemodul El Ubernommen und auf dem 
Transferband 19 Uberlagert. Die Reinigungsstation 2 6 ist 
durch Abschwenken deaktiviert. Der Auf zeichnungstrager 10 ist 
10 in diesem Betriebszustand im Bereich der Umdruckstation 24 in 
Ruhe . 

Das Elektrophotographiemodul E2 und das Trans fermodul T2 fur 
die RUckseite des Auf zeichnungstragers 10 sind entsprechend 
15 den Modulen El und Tl aufgebaut. Auch hier wird auf dem 

Transferband T2 ein Sammelf arbtonerbild fur die RUckseite 
erzeugt, wobei im Betriebszustand "Sammeln" auch hier die 
entsprechende Umdruckstation 24 abgeschwenkt ist, 

20 Zum gleichzeitigen Bedrucken der Front- und RUckseite des 
Auf zeichnungstragers 10 werden die Trans ferbander 19 der 
Trans fermodul e Tl und T2 im Bereich ihrer Umdruckstationen 24 
gleichzeitig in Beriihrung mit dem Auf zeichnungstrager 10 
gebracht und dabei der Auf zeichnungstrager 10 bewegt. 

25 Gleichzeitig sind die Reinigungsstationen 26 der 

Trans fermodule Tl und T2 angeschwenkt und aktiviert. Nach 
tJbertragung der beiden Tonerbilder auf die Front- bzw. die 
RUckseite des Auf zeichnungstragers 10 werden auf den 
Transferbandern 19 anhaftende Tonerbildreste Uber die 

30 Reinigungsstationen 26 entfernt. Danach schliefit sich wieder 
ein Sammelzyklus zur Erzeugung neuer Tonerbilder an, bei dem 
die Trans ferbander 19 abgeschwenkt sind und der 
Auf zeichnungstrager 10 sich im Stillstand befindet. Die 
Obertragung der Tonerbilder von den Transf ermodulen Tl und T2 

35 auf den Auf zeichnungstrager 10 erfolgt also im Start-Stop- 
Betrieb des Auf zeichnungstragers . 
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Bewegt wird der Auf zeichnungstrager 11 im Papiertransportband 
mit Hilfe von motorisch angetriebenen Transportwalzen 38. Im 
Bereich zwischen den Transportwalzen 38 und den 
Umdruckstationen 24 kennen Lade- bzw. Koronaeinrichtungen 39 
5 zur Papierkonditionierung angeordnet sein, damit das Papier 
10 vor dem Umdruck ladungsmafiig z.B. gleichmafiig eingestellt 
ist <, 

Damit bei diesem Start-Stop-Betrieb der aus Papier bestehende 
0 Auf zeichnungstrager 10 nicht reifit und aufierdem 
kontinuierlich zugefUhrt werden kann, enthSlt das 
ZufUhrungsmodul Ml einen Schlauf enzieher 30, Dieser als 
Bandspeicher fungierende Schlauf enzieher 30 puffert den von 
einer Stapeleinrichtung 31 kontinuierlich abgezogenen 
5 Auf zeichnungstrager 10. 

Nach dem Umdruck beider farbiger Tonerbilder im Bereich der 
Umdruckstationen 24 auf den Auf zeichnungstrager 10 mUssen 
diese noch fixiert werden. Diesem Zweck dient das Fixiermodul 

!0 M3. Es enthalt eine obere und untere Reihe von 

Inf rarotstrahlern 32 zwischen denen der Papiertransportkanal 
fUr den Auf zeichnungstrager 10 veriauft. Da sich sowohl auf 
der Frontseite als auch auf der RUckseite des 
Auf zeichnungstragers ein loses Tonerbild befindet, wird der 

>5 Auf zeichnungstrager 10 im Bereich der Inf rarotstahler 32 Uber 
eine ausgangsseitig angeordnete Umlenkwalze 33 berUhrungslos 
frei gefiihrt. Die Fixierung erfolgt Uber die Warme der 
Inf rarotstrahler 32. In einer sich an die Inf rarotstrahler 32 
anschliefiende Abktihlstrecke mit KUhlelementen 34 und 

30 Umlenkwalzen 35 erfolgt eine AbkUhlung des 

Auf zeichnungstragers 10 sowie eine Giattung z.B. Uber 
entsprechende Decurler-Einrichtungen. Als Ktlhlelemente 34 
konnen gebl&segetriebene Luftkammern dienen. 

35 Nach Fixierung beider Tonerbilder und AbkUhlung erfolgt eine 
entsprechende Nachverarbeitung des Auf zeichungstragers 10 im 
Rahmen des Nachverarbeitungsmoduls M4, das z.B. eine 
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Schneideeinrichtung 36 mit Stapeleinrichtung 37 enthalten 
kann. 

Der Drucker wurde vorstehend anhand des Druckbetriebes Duplex 
und Farbe beschrieben. Bei diesem Betriebszustand werden auf 
den im Start-Stop betriebenen Auf zeichnungstrager 10 
beidseitig Farbbilder aufgedruckt. Diese Betriebsweise ist 
die langsamste. Im Rahmen eines abzuarbeitenden Jobs wird die 
tlberwiegendste Zeit einfarbig im Simplex- oder Duplex-Betrieb 
gedruckt. In diesem Betriebszustand wird der 
Auf zeichnungstrager 10 kontinuierlich bewegt und die 
Transferstationen Tl und T2 sind kontinuierlich in Kontakt 
mit dem Auf zeichnungstrager . Es ist nur eine 

Entwicklerstation des Entwicklermoduls El bzw. E2 aktiviert, 
die jeweils ein einfarbiges Tonerbild erzeugt, das 
unmittelbar auf die Transf erbander 19 und von dort auf den 
Auf zeichnungstrager 10 Ubertragen wird. Die Transf erbander 19 
arbeiten dabei als unmittelbare Ubertragungsemelente ohne 
Sammelfunktion; die Reinigungsstationen 2 6 sind deswegen 
dauernd aktiviert. 

Damit ist die Druckeinrichtung perf ormance-angepafit 
aufgebaut. Das bedeutet, sie ist angepafit auf den am 
haufigsten vorkommenden monochromen Druck und durch den 
kontinuierlichen Betrieb besonders schnell. Wird Farbdruck 
gewttnscht, wird auf Start-Stop-Betrieb umgeschaltet und der 
erforderliche Zeitaufwand ist abhangig von der Anzahl der im 
Farbbild enthaltenden Farben und damit abhangig von der 
Anzahl der aktivierten Entwicklerstationen 16/1 bis 16/5. 
Werden z.B. nur zwei Farben gedruckt, z.B. Schwarz mit Rot im 
Spot-Color-Verf ahren, so sind zur Darstellung des 
Sammeltonerbildes nur zwei Obertragungsprozesse mit 
Sammelprozessen im Entwicklermodul El und im Transf ermodul Tl 
erforderlich. Ahnliches gilt bei drei Farben usw. 

Je nach Aktivierung der verschiedenen Module lassen sich 
verschiedene sonstige Betriebszustande im Drucker erzeugen. 
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So z.B. farbig simplex durch Aktivieren von Entwicklermodul 
und Trans fermodul nur auf der entsprechenden gewlinschten 
Seite des Auf zeichnungstr&gers Oder aber ein Mischbetrieb, 
wobei z.B. auf die Frontseite Mehrf arbenbilder gedruckt 
5 werden und auf der Rtlckseite monochrome Bilder. In diesem 
Fall kann das zur monochromen Bilderzeugung dienende 
Trans fermodul permanent angeschwenkt bleiben. 

Um diese verschiedenen Betriebszustande realisieren zu 
10 kSnnen, dient eine mit der Geratesteuerung GS des Drucker 

gekoppelte mikroprozessorgesteuerte Steuereinrichtung ST, die 
mit den zu steuernden und regelnden Komponenten von 
Zuf Uhrungsmodul Ml, Druckmodul M2 und Fixiermodul M3 bzw. 
Nachverarbeitungsmodul M4 in Verbindung steht. Innerhalb der 
15 Module ist sie gekoppelt mit den einzelnen Aggregaten, so 
z.B. mit den Elektrophotographiemodulen El und E2 und den 
Transfermodulen Tl und T2 . Verbunden mit der Geratesteuerung 
GS bzw. der Steuerung ST, die Bestandteil der Geratesteuerung 
sein karin, ist ein Bedienfeld B, liber das die verschiedenen 
20 Betriebszustande eingebbar sind. Das Bedienfeld kann einen 
Touch-Screen Bildschirm enthalten bzw. einen PC mit 
gekoppelter Tastatur. Die Steuerung selbst kann konventionell 
aufgebaut sein. 

25 Entsprechend dem gewlinschten Zweck lalit sich der Gegenstand 
der Erfindung nun variieren. Dies ist insbesondere deshalb 
leicht mdglich, weil das Gerat modulartig aufgebaut ist und 
auch die einzelnen Aggregate als austauschbare und 
hinzufligbare Einzelmodule ausgebildet sind. 

30 

Bei der Ausf tihrungsf orm entsprechend Fig. 2 ist nur auf einer 
Seite des Transportkanals 11 ein Elektrophotographiemodul El 
und ein Transf ermodul Tl angeordnet. Damit ist das Gerat in 
der abgemagerten Form fUr Simplex-Betrieb performance- 
35 angepafit ausgebildet. Das Gerat lafit sich im 
Vollf arbenbetrieb und monochrom betreiben. 
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Bei der Ausftihrungsf orm entsprechend Fig. 3 enthalten die 
Elektrophotographiemodule El und E2 zwei unabhangig 
voneinander arbeitende, Bilder erzeugende Einrichtungen Bl 
und B2. Die erste bilderzeugende Einrichtung Bl enth&lt einen 
5 Zeichengenerator 15, eine Ladeeinrichtung 14, eine 

Zwischenbelichtungseinrichtung 23, eine Reinigungseinrichtung 
22, eine Entladekorotroneinrichtung 21 und eine 
Entwicklerstation 16/1. Die zweite bilderzeugende Einrichtung 
B2 ist analog dazu aufgebaut mit Ladeeinrichtung 14, 

10 Zeichengenerator 15, einer Entwicklungsstation 16/2 und einer 
Zwischenbelichtungseinrichtung 17. Die Entwicklerstation 16/1 
kann einer ersten Farbe zugeordnet sein, z.B. schwarz, und 
die Entwicklerstation 16/2 einer zweiten Farbe, z.B. blau 
oder eine andere Farbe. Damit ist es moglich, mit den 

15 Elektrophotographiemodulen El oder E2 zunSchst ein erstes 

Tonerbild der Farbe schwarz zu erzeugen und diesem schwarzen 
Tonerbild mit der zweiten bilderzeugenden Einrichtung B2 ein 
Tonerbild mit der Zusatzfarbe zu uberlagern. Das so 
tiberlagerte Tonerbild (Spot-Color-Tonerbild) wird dann auf 

20 die Trans fermodule Tl und T2 tibertragen und von dort 

unmittelbar auf den Auf zeichnungstrager 10. Damit ist es 
moglich, auf den kontinuierlich bewegten Auf zeichnungstrager 
zweifarbige Tonerbilder beidseitig aufzutragen. Wird nur eine 
der bilderzeugenden Einrichtungen Bl oder B2 aktiviert, wird 

25 kontinuierlich monochrom gedruckt . In beiden Betriebsarten 
dienen die Trans fermodule Tl und T2 allein zum Obertragen, 
ohne dafi die Betriebsart "Sammeln" notwendig ist. Es ist 
jedoch auch vorstellbar, beide bilderzeugenden Einrichtungen 
Bl und B2 abwechselnd zu bet&tigen und die Trans fermodule Tl 

30 und T2 wie eingangs beschrieben, in der Betriebsart "Sammeln" 
zu betreiben. 

Eine weitere M6glichkeit, Spot-Color im Duplex-Betrieb zu 
erzeugen, ist in der Ausftihrungsf orm entsprechend der Fig. 4 
35 dargestellt. Dabei enthalten die beiden 

Elektrophotographiemodule El und E2 nur zwei 

Entwicklerstationen 16/4 und 16/5, denen jeweils eine Farbe, 
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z.B. die Farbe Schwarz oder in der anderen Entwicklers cation 
die Farbe Rot zugeordnet ist. Der Auf zeichnungstrager 10 wird 
im Start-Stop-Betrieb betrieben und die Trans fermodule Tl und 
T2 arbeiten in der Betriebsart "Sammeln". Auch hier ist es 
5 moglich, im monochromen Betrieb nur eine der 

Entwicklerstationen 16/4 bzw. 16/5 zu aktivieren und darin 
performance-angepafit den Auf zeichnungstrager 10 
kontinuierlich zu bedrucken. 

10 Die Ausftihrungsform entsprechend der Fig, 5 entspricht in 

ihrem prinzipiellen Aufbau der AusfUhrungsf orm der Fig. 1 und 
im Unterschied zur Fig. 1 sind die Elektrophotographiemodule 
El und E2 platzsparend angeordnet und zwar in einem Winkel 
von etwa 4 5° zur Senkrechten. 

15 

Die Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung des 
Trans fermoduls Tl mit standig umlaufendem Transferband und 
schaltbarer Reinigungsstation. Als Transferband 19 dient ein 
sog. Kalttransf erband. Die Reinigungsstation 26 ist 

20 mechanisch an- und abschwenkbar und damit aktivierbar. 
Ebenfalls schaltbar ist die Umdruckstation 24 aus der 
Umdruckwalze 28 und einer Gegenwalze 40. Ober die Gegenwalze 
40 wird der Auf zeichnungstrager 10 in Bertlhrungskontakt mit 
dem Transferband 19 gebracht. Damit ist die Einrichtung 

25 insbesondere fttr den in der Fig. 2 dargestellten Simplex- 
Betrieb geeignet. 

Eine weitere prinzipielle M5glichkeit den Sammelbetrieb im 
Transfermodul Tl zu erzeugen ist in der Fig. 7 dargestellt. 

30 Dabei ist die Reinigungsstation 2 6 bestandig an das 

Transferband 19 angeschwenkt und das Transferband 19 und 
damit das Transfermodul Tl wird im retardierenden Betrieb 
betrieben. Das bedeutet, im retardierenden Sammelbetrieb ist 
die Gegenwalze 40 abgeschwenkt und damit der 

35 Auf zeichnungstrager 10 aufier Kontakt mit dem Transferband 19. 
Ober das Elektrophotographiemodul El wird das erste 
Auszugstonerbild auf das Transferband 19 tibertragen. Danach 
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wird das Transferband 19 vom Elektrophotographiemodul El 
mechanisch getrennt und entsprechend der Lange des 
Tonerbildes zurtickbewegt . FUr das zweite tiberlagerte 
Tonerbild wird das Transferband 19 wieder an den Photoleiter 
5 13 angeschwenkt und bei entgegengesetzer Bewegungsrichtung 
dem auf dem Transferband 19 befindlichen Tonerbild ein 
weiteres Farbauszugstonerbild tlberlagert usw. Sind alle 
Farbausziige liberlagert, wird das Sammelf arbtonerbild auf den 
Auf zeichnungstrager libertragen. 



Bei den dargestellten Ausf tthrungsbeispielen der Fig. 6 und 7 
sind die Umdruckstationen 24 mit Hilfe von verschwenkbaren 
Gegenwalzen 40 schaltbar. Es ist jedoch auch moglich, das 
Schalten durch entsprechendes Verschieben der Umdruckwalzen 
15 28 zu ermoglichen, um damit eine Betriebsweise, wie sie in 
der Fig. 1 dargestellt ist/ zu ermoglichen. 

Die Ausfiihrungsform entsprechend der Fig. 8 weist beidseitig 
des Transportkanals 11 fur den Auf zeichnungstrager 10 jeweils 

20 zwei Elektrophotographiemodule El/1 und El/2 bzw. E2/1 und 
E2/2 auf, sowie entsprechende Transf ermodule Tl/1 und Tl/2 
bzw. T2/1 und T2/2. Durch diese Anordnung von jeweils 2 
Modulen auf jeder Seite des Transportkanals, die unabhangig 
voneinander arbeiten, lafct sich die Druckgeschwindigkeit 

25 insbesondere bei Vollf arbenbetrieb verdoppeln. Aufierdem ist 
es moglich, die Elektrophotographie- bzw. Transf ermodule 
abwechselnd zu betatigen um so z.B. auch die 

Druckgeschwindigkeit zu erhohen, indem z.B. das Transf ermodul 
Tl/1 sich im Saramelzustand befindet wahrend das Transf ermodul 
30 Tl/2 umdruckt oder umgekehrt. 

Verwendet man jeweils auf jeder Seite des Transportkanals 11 
nur jeweils ein Transf ermodul Tl bzw. T2, gelangt man zu der 
Ausfiihrungsform entsprechend der Fig. 9, bei der auf jeder 
35 Seite zwei Elektrophotographiemodule El/1, El/2 bzw. E2/1, 
E2/2 angeordnet sind, die jeweils auf ein Transf ermodul Tl 
oder T2 wirken. Damit ist es moglich, den Sammelvorgang 
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wesentlich zu verklirzen, indem die beiden 
Elektrophotographiemodule gleichzeitig entsprechende 
Farbauszugbilder auf das Trans fermodul tibertragen. 

5 Das in der Fig. 10 dargestellte Ausf tihrungsbeispiel 
entspricht in seinem prinzipiellem Aufbau dem 
Ausf tihrungsbeispiel der Fig. 1. Urn Platz zu sparen, wurden 
die Trans fermodule Tl und T2 im nahezu 90° Winkel zueinander 
angeordnet. Die Elektrophotographiemodule sind analog zur 
10 Ausflih rungs form entsprechend Fig. 1 in einem Winkel von etwa 
45° zur Senkrechten eingebaut. Der Winkel von 45° ist 
allgemein deshalb von Vorteil, weil durch die Schrage dann 
samtliche Entwicklerstationen 16/1 bis 16/5 Ubereinander bzw. 
nebeneinander eingebaut werden konnen. 

15 

Die Ausfiihrungsformen gemafl Fig. 11, die prinzipiell 
ebenfalls der Fig. 1 entspricht, zeigt Trans fermodule Tl und 
T2, die im flachen Winkel zueinander angeordnet sind. Im 
Transf erbereich zwischen Transf ermodulen und 
20 Elektrophotographiemodulen sind die Transf ermodule 

aufgef cLchert, so dafi sich eine breitere Anlagefiache fiir das 
Transf erband 19 an das Photoleiterband 13 ergibt. 

Es ist auch moglich, entsprechend der Darstellung der Fig. 12 
25 die Transf ermodule Tl und T2 in vertikaler Einbaulage 
einander gegenilberliegend anzuordnen. Die 

Elektrophotographiemodule El und E2 kSnnen im Bereich der 
bilderzeugenden Einrichtung mit Zeichengenerator 15, 
Ladeeinrichtung 14 , Zwischenbelichtungseinrichtung 23, 
30 Reinigungsstation 22 und Entladeeinrichtung 21 horizontal 

verlaufend ausgebildet sein. Damit veriauft das Transf erband 
19 in diesem Bereich geradlinig, was die Bilderzeugung und 
die Anordnung der Aggregate erleichtert. 

Wie aus der AusfUhrungsf orm entsprechend Fig. 13 ersichtlich, 
35 ist es auch maglich, zwischen den Transf erbandmcdulen Tl bzw. 
T2 und den Elektrophotographiemodulen eine zusatzliche 
Umdruckrolle U anzuordnen. Damit lassen sich 
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Elektrophotographiemodul El, E2 und Trans fermodul Tl, T2 
exakt aufeinander abstimmen und die Vorteile der 
Trans fertechnologie kommen auch im Bereich zwischen 
Elektrophotographiemodul und Trans fermodul zur Geltung. 

5 

Die Ausfuhrungsform entsprechend Fig. 14 ist eine Variante in 
der Ausfuhrungsform der Fig, 12 bzw. der Fig. 13 mit 
entsprechender Anordnung von Trans fermodul Tl, T2 und 
Elektrophotographiemodul El, E2. 

10 

Das Gerat wurde bisher anhand des Betriebes mit Endlospapier 
beschrieben, Es laRt sich jedoch entsprechend den Varianten 
der Fig. 15-18 auch far den Betrieb mit Einzelbiattern 
ausgestalten. Zu diesem Zwecke enthait entsprechend der 

15 Ausfuhrungsform der Fig. 15 der Transportkanal 11 eine 
Vielzahl von Transportwalzen 42 ftir Einzelblatter . Das 
Zuftihrungsmodul Ml . weist drei Vorratsbehalter 43, 44 und 45 
fur Einzelblatter auf . Mit den Vorratsbehaitern 43, 44 und 45 
gekoppelt sind entsprechende Abzugseinrichtungen 46. Diese 

20 Abzugseinrichtungen 4 6 stehen wiederum in Verbindung mit dem 
Transportkanal 11. Gesteuert von der Steuereinrichtung ST 
werden entsprechend die Abzugseinrichtungen 4 6 aktiviert und 
ein Einzelblatt dem Transportkanal 11 zugeftthrt. Das 
Bedrucken der Einzelblatter erfolgt analog zu der im 

25 Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebenen Weise. Die 

Einzelblatter werden dabei entweder im Start-Stopp-Betrieb 
zugeftihrt oder aber bei monochromem Druck kontinuierlich 
bedruckt. Analog zum Zuftihrungsmodul Ml enthalt das 
Nachverarbeitungsmodul M4 drei Auf f angbehalter 47, 4 8 und 49, 

30 die iiber entsprechende Kanale mit zugeordneten 

FUhrungsweichen mit dem Transportkanal in Verbindung stehen. 
Damit ist eine jobweise Ablage der bedruckten Einzelblatter 
in den Auf f angbehaitern 47, 48 und 49 des 

Nachverarbeitungsmoduls M4 mcjglich. Es ist z.B. mSglich, in 
35 den Sammelbehaltern 47, 48 und 49 entsprechende Jobs 
zusammenzustellen und zwar in Abhangigkeit von der 
Beschickung tlber die Vorratsbehalter des Zuf Uhrungsmoduls Ml. 
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So kann das Zuftihrungsmodul Ml in seinen Vorratsbehaltern 43, 
44 und 45 z.B. verschiedenartige Papiere mit verschiedener 
Grofle und Qualitat enthalten. Diese Papiere k5nnen dann 
entsprechend bedruckt und in den Sammelbehaltern des 
Nachverarbeitungsmoduls M4 abgelagert werden. 

Das Ausftihrungsbei spiel der Fig. 16, das fttr Einzelbl&tter 
geeignet ist, entspricht in seinem prinzipiellen Aufbau dem 
Ausf tihrungsbeispiel der Fig. 15 mit dem Unterschied, dafi 
analog zum Ausf tihrungsbeispiel der Fig, 5 die 
Elektrophotographiemodule El und E2 platzsparend senkrecht 
zueinander eingebaut sind. 

Was das Ausf tihrungsbeispiel der Fig. 17 angeht, so entspricht 
es in seinem prinzipiellen Aufbau dem Ausf tihrungsbeispiel der 
Fig. 2, d.h. es ist auf einer Seite des Transportkanals 11 
nur ein Elektrophotographiemodul El mit einem Trans fermodul 
Tl angeordnet. Damit ware es im Betrieb mit Endlospapier nur 
fiir den Simplex-Betrieb geeignet. Das Ausf tihrungsbeispiel der 
Fig. 17 enthait jedoch dem Fixiermodul M3 in 
Papiertransportrichtung nachgeordnet eine Wendeeinrichtung 
Wl, die in einer aus der Einzelblatttechnik bekannten Weise 
aufgebaut ist. Verbunden mit der Wendeeinrichtung Wl ist ein 
Rtickftihrkanal R, der in Transportrichtung des Papiers vor der 
Umdruckstation 24 des Transf ermoduls Tl in den eigentlichen 
Transportkanal 11 mlindet. Damit ist es moglich, Einzelbiatter 
beidseitig zu bedrucken, obwohl das Gerat nur auf einer Seite 
ein Elektrophotographiemodul El und ein Transf ermodul Tl 
aufweist. Nachdem zunachst auf einem Einzelblatt auf der 
Vorderseite ein Sammeltonerbild aufgebracht worden ist/ wird 
dieses Sammeltonerbild im Fixiermodul M3 fixiert. Danach wird 
das so fixierte Einzelblatt in der Wendestation Wl 
hinsichtlich seiner Bewegungsrichtung umgekehrt und liber den 
Rtickftihrkanal in gewendeter Form erneut der Umdruckstation 24 
zur Aufnahme eines Rtickseitentonerbildes zugeftihrt. Nach 
Fixierung des Rtickseitentonerbildes wird die Wendestation Wl 
deaktiviert und das Duplex-bedruckte Einzelblatt in einem der 
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Auf f angbehaiter 47, 48 oder 49 abgelegt. Mit der in der Fig. 

17 dargestellten Einrichtung ist es m6glich, performance- 
angepafit z.B. im Simplex-Betrieb zu drucken und bedarfsweise 
durch Wenden einen Duplex-Druckbetrieb zu aktivieren. 

5 

Es kann gtinstig sein, entsprechend der Darstellung der Fig, 

18 die gegentiberliegende Position der Trans fenaodule Tl und 
T2 auseinander zu Ziehen. Es wurde z.B. f estgestellt, dafi 
sich die gegenUberliegenden Trans fermodule Tl und T2 im 

10 Bereich ihrer Umdruckstationen 24 gegenseitig beeinf lussen, 
was besondere Abschirmmafinahmen erfordert. Trennt man die 
Transfermodule Tl und T2 ortlich entsprechend der Darstellung 
der Fig. 18, so ist keine besondere Abschirmung oder eine 
besondere Entkoppelung notwendig. Es ist auch mdglich, 

15 zwischen den Umdruckstationen 24 der Transfermodule Tl und T2 
ein zusatzliches Fixiermodul M3/1 anzuordnen, das als 
Zwischenf ixiermodul arbeitet. Damit ist es nicht notwendig, 
im Bereich des Fixiermoduls M3/1 den blattformigen 
Auf zeichnungstrager berUhrungsf rei zu transportieren. Er kann 

20 beispielsweise mit der noch nicht bedruckten Seite auf einem 
Transportband 50 aufliegen und mit Hilfe von diesem 
Transportband entlang von den Inf rarotstrahlern 32 
transportiert werden. Nach Auftrag des Rtickseitentonerbildes 
wird das RUckseitentonerbild in analoger Weise mit der 

25 RUckseitenf ixiereinrichtung M3/2 fixiert. Auch hier wird das 
Einzelblatt im Bereich der bereits fixierten Seite 
transportiert und zwar mit dem Transportband 50 und die 
Fixierung des losen Tonerbildes der RUckseite erfolgt tiber 
die Infrarotstrahler 32. Die Funktion des Gerates entspricht 

30 der Ausf uhrungsf orm der Fig. 15. 

Bei den bisher beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen werden im 
Bereich der Transfermodule Tl und T2 sog. Kalttransf erb£nder 
als TransferbSnder 19 verwendet. Das bedeutet, der Transport 
35 bzw. der Transfer der Tonerbilder erfolgt durch 

elektrostatische Haftkrafte auf dem Transf erband. Nach dem 
Umdruck der lockeren Tonerbilder auf den Auf zeichnungstrager 
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10 ist dann eine Heifif ixierung in der beschriebenen Weise 
notwendig. Verwendet man entsprechend der Darstellung der 
Figur 19 anstelle der Kalttransf erbander sog. 
Warmtransf erbander, ist es mdglich, im Bereich der 
5 Umdruckstation 24 das Sammeltonerbild auf den 

Auf zeichnungstrager 10 zu Ubertragen und gleichzeitig beim 
Obertragungsvorgang zu fixieren. Zu diesem Zwecke ist jedem 
der Transf erbander 19 im Bereich der Transf ermodule Tl und T2 
eine Heizeinrichtung 51 zugeordnet, die das Transferband 19 

10 mit dem darauf befindlichen Sammeltonerbild erwSLrmt und zwar 
bis in den Grenzbereich, in dem das Tonerbild klebrig wird. 
Danach erfolgt ein Abrollen des Transf erbandes 19 mit dem 
warmen Tonerbild auf dem Auf zeichnungstr&ger 10. Das 
Tonerbild verschmilzt mit der Oberflache des 

15 Auf zeichnungstragers 10. Tonerreste werden wie beschrieben 
liber eine Reinigungseinrichtung 2 6 entfernt. Der 
Reinigungsstation 26 in Transportrichtung des Transf erbandes 
19 nachgeordnet ist eine KUhleinrichtung 52, z.B. in Form 
eines Geblases, die dazu dient/ das Transferband 19 

20 abzuktthlen. Danach ist es wieder in dem Ubertragungszustand, 
in dem Tonerbilder vom Photoleiterband 13 auf das 
Transferband 19 Ubernommen werden k6nnen. Die in der Figur 19 
beschriebene Druckeinrichtung kann in alien Betriebszustanden 
analog zu der Druckeinrichtung der Figur 1 betrieben werden. 

25 Die Fixierung erfolgt jedoch unmittelbar beim Umdruckprozess . 
Sollte die Fixierung nicht ausreichen, ist es auch mdglich, 
ausgangsseitig am Papierf tihrungskanal 10 noch ein 
zusSLtzliches Fixiermodul anzuordnen. 

30 Die Erfindung wurde vorstehend anhand einer 

Hochleistungsdruckeinrichtung beschrieben. Es ist jedoch auch 
mSglich/ das Ger&t als Kopiereinrichtung auszubilden. In 
diesem Fall wird in tiblicher Weise die zu kopierende Vorlage 
abgetastet und die Abtastsignale unmittelbar dem 

35 Zeichengenerator 15 zugeftlhrt. Weiterhin wurden in den 

Transf ermodulen Tl und T2 Transf erbander 19 verwendet. Es ist 
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jedoch auch vorstellbar, anstelle der Trans ferbSnder 
Transf erwalzen zu verwenden. 
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Bezugszeichenliste 

5 



Ml Zuflihrungsmodul 

M2 Druckmodul 

M3 Fixiermodul 

10 M4 Nachverarbeitungsmodul 

10 Auf zeichnungstrager, Papier, Einzelblatt bzw. 
Endlospapier 

11 Transportkanal 

El Elektrophotographiemodul, Frontseite 

15 E2 Elektrophotographiemodul , Rtickseite 

Tl Transf ermodul, Frontseite 

T2 Transf ermodul, RUckseite 

1 2 Uml enkwa 1 z en 

13 Photoleiter - 
20 14 Ladeeinrichtung 

15 Zeichengenerator 

16/1 bis 

16/5 Entwicklerstationen 

17 Zwischenbelichtungseinrichtung 

25 18 Umdruckeinrichtung, Transf erbereich 

19 Transf erband 

20 Obertragungskoronaeinrichtung 

2 1 Endl ade koronaeinr ichtung 

22 Reinigungsstation 

30 23 Zwischenbelichtungseinrichtung 

24 Umdruckstation 

25 Umlenkwalze 

26 Reinigungsstation 

27 Umlenkwalze 
35 28 Umdruckwalze 

29 Umdruckkorotron 

30 Schlauf enzieher 
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31 Stapeleinrichtung 

32 Infrarotstrahler 

33 Umlenkwalze 

34 Ktthlelement 
5 35 Umlenkwalze 

36 Schneideeinrichtung 

37 Stapeleinrichtung 
GS Ger&testeuerung 
ST Steuereinrichtung 

10 B Bedienteil 

38 Transportwalzen 

39 Lade-Koronaeinrichtung 

Bl Bilderzeugende Einrichtung 

B2 Bilderzeugende Einrichtung 

15 4 0 Gegenwalze 

41 Umdruckwalze 
U Umdruckrolle 

42 Transportwalze (Einzelbl&tter ) 
43, 

20 44, 

45 Vorratsbehaiter 

4 6 Abzugseinrichtung 
47, 
48, 

25 49 Auffangbehalter 

Wl Wendeeinrichtung 

R Riickfiihrkanal 

M3/1 Frontseitenf ixiereinrichtung 
(Zwischenf ixiereinrichtung) 

30 50 Transportband 

M3/2 Rttckseitenf ixiereinrichtung, Endf ixiereinrichtung 

51 Heizeinrichtung 

52 Kuhleinrichtung 

35 
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1. 

5 

a) 

10 
15 

b) 



20 



25 

c) 



30 

d) 



Druck- oder Kopiergerat zum perf ormance-angepaflten, 
monochromen und/oder farbigen ein- oder beidseitigen 
Bedrucken eines Auf zeichnungstr&gers (10), wobei das 
Ger&t aufweist: 

mindestens ein Elektrophotographie-Modul (El, E2) zur 
Erzeugung eines einem Farbauszug eines Farbbildes 
zugeordneten Tonerbildes auf einem endlosen Photoleiter 
(13) mit Hilfe von mehreren, l&ngs der Oberfl&che des 
Photoleiters (13) angeordneten, einzeln schaltbaren 
Entwicklerstationen (16/1-16/5), die jeweils einem 
einzelnen Farbauszug zugeordnet sind. 

mindestens ein Transf ermodul (Tl, T2) mit einem endlosen 
Transferband (19), das einen Transf erbereich (18, 20) 
zur Ubernahme des dem Farbauszug zugeordneten 
Tonerbildes von dem Elektrophotographie-Modul (El, E2), 
einen steuerbaren Umdruckbereich (24) zum Umdruck von 
einem Tonerbild auf den Auf zeichnungstrager (10) und in 
Bewegungsrichtung des Transf erbandes (19) vor dem 
Transf erbereich (18, 20) eine schaltbare 
Reinigungsstation (26) aufweist, 

einen, eine steuerbare Transporteinrichtung (38) filr den 
Auf zeichnungstr&ger (10) aufweisenden Transport kanal 
(11) mit ein- oder beidseitig des Transportkanals (11) 
angeordnetem Elektrophotographie- und Transf ermodul, 

eine mit dem Elektrophotographie-Modul (El, E2) , dem 
Transfer-Modul (Tl, T2) und der Transporteinrichtung 
(38) gekoppelte Steuereinrichtung (ST), die 
Elektrophotographie-Modul (El, E2), Transf ermodul (Tl, 
T2) und Transporteinrichtung (38) derart steuert, dafi in 
einem dem Mehrf arbendruck zugeordneten Sammelzustand bei 
deaktiviertem Reinigungs- (26) und Umdruckbereich (24) 
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die Farbauszugtonerbilder seriell vom 

Elektrophotographie-Modul (El, E2) auf das Transferband 
(19) ilbernommen und so auf dem Transferband (19) ein 
passergenaues Sammelbild erzeugt wird, in einem dem 
Mehrf arbendruck zugeordneten Umdruckzustand mit 
aktiviertem Reinigungs- (26) und Umdruckbereich (24) das 
Sammeltonerbild auf den ttber die Transporteinrichtung 
(38) im Start-Stoppbetrieb bewegten Auf zeichungstrager 
(10) Ubertragen wird und in einem dem kontinuierlichen 
Druck zugeordneten Zustand bei kontinuierlich bewegtem 
Auf zeichnungstrager (10) mit aktiviertem Reinigungs- 
(26) und Umdruckbereich (24) des Trans fermoduls (Tl, 
T2) die Tonerbilder unmittelbar vom Elektrophotographie- 
Modul (El, E2) auf das Transferband (19) Ilbernommen und 
von dort auf den Auf zeichnungstrager (10) ubertragen 
werden. 

2. Druck- oder Kopiergerat nach Anspruch 1 mit mindestens 
einem der Frontseite des Auf zeichnungstragers (10) 
zugeordneten Elektrophotographiemodul (El) mit 
zugehorigem Transf ermodul (Tl) und mindestens einem der 
Rtickseite des Auf zeichnungstragers (10) zugeordneten 
Elektrophotographiemodul (E2) mit zugeh5rigem 

Transf ermodul (T2) wobei die Transf ermodule (Tl, T2) 
beidseitig des Transportkanals (11) angeordnet sind. 

3. Druck- oder Kopiergerat nach Anspruch 2, wobei die 
Transf ermodule (Tl, T2) im Umdruckbereich (24) einander 
gegeniiberliegend angeordnet sind. 

4. Druck- oder Kopiergerat nach Anspruch 2, wobei die 
Transf ermodule mit ihrem Umdruckbereich (24) entlang des 
Transportkanals (11) versetzt zueinander angeordnet 
sind. 

5. Druck- oder Kopiergerat nach einem der Anspriiche 1-4 mit 
mindestens einem dem Umdruckbereich (24) in 
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10 

7. 



15 8. 



20 



9. 

25 



10. 

30 



11, 

35 



Auf zeichnungst rSger transport richtung nachgeordneten 
Fixiermodul (M3) mit einer darin angeordneten 
Thermof ixiereinrichtung. 

Druck- oder Kopierger&t nach Anspruch 4, wobei jedem 
Umdruckbereich der versetzt zueinander angeordneten 
Transf ermodule ein Fixiermodul (M3) mit Thermof ixierung 
in Auf zeichnungstragertransportrichtung nachgeordnet 
ist . 

Druck- oder Kopiergerat nach Anspruch 5 oder 6, wobei 
die Thermof ixiereinrichtung als bertihrungslos arbeitende 
Inf rarot-Fixiereinrichtung (32) ausgebildet ist. 

Druck- oder KopiergerSt nach einem der Anspriiche 5 oder 
6 mit einer zur Fixierung von Einzelblattern 
ausgebildeten Thermof ixiereinrichtung, die ein das 
Einzelblatt mit seiner nicht betonerten oder bereits 
fixierten Seite aufnehmendes Transportband (50) und ein 
dem Transportband (50) gegenllberliegende 
Inf raroteinrichtung (32) zum Fixieren der losen 
Tonerbilder aufweist. 

Druck- oder Kopiergerat nach einem der Ansprtiche 1-8, 
wobei die Transporteinrichtung motorisch angetriebene 
Transportwalzen (38, 42) fUr den Auf zeichnungstrSger 
(10) aufweist. 

Druck- oder Kopiergerat nach einem der Ansprtiche 1-9 mit 
einem eine Bandspeichereinrichtung (30) in der Art eines 
Schlauf enziehers aufweisenden ZufUhrmodul (Ml) fUr den 
Auf zeichnungstr&ger (10) . 

Druck- oder Kopiergerat nach einem der AnsprUche 1-10 
mit einem dem oder den Fixiermodulen (M3) nachgeordneten 
Nachverarbeitungsmodul (M4) mit darin angeordneter 
Vereinzelungseinrichtung . 
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12. Druck- oder Kopiergerat nach einem der Ansprtiche 1-11, 
wobei die Entwicklerstationen (16/1 bis 16/5) einzeln 
austausch- und anordbar ausgestaltet sind. 

13. Druck- oder Kopiergerat nach einem der Anspriiche 1-12, 
wobei das Elektrophotographiemodul (El, E2) mehrere 
bilderzeugende Einrichtungen (Bl, B2) mit 
Zeichengenerator (15) und mindestens einer 
Entwicklerstation (16/1, 16/2) aufweist. 

14. Druck- oder Kopiergerat nach einem der Anspriiche 1-13 
mit einem als Kalttransf erband ausgebildeten 
Transferband (19), wobei der Transfer der Tonerbilder 
durch elektrostatische Krafte erfolgt. 

15. Druck- oder Kopiergerat nach einem der Ansprtiche 1-14 
mit einem als Warmtransf erband ausgebildetem 
Transferband (19) mit zugehoriger Heizeinrichtung (51), 
wobei in dem Umdruckbereich (24) zwischen Transferband 
(19) und Auf zeichnungstrager (10) das Tonerbild 
gleichzeitig umgedruckt und fixiert wird. 

16. Druck- oder Kopiergerat nach einem der Ansprtiche 1-15, 
ausgebildet als einzelblattverarbeitende Einrichtung, 
wobei nur auf einer Seite des Transportkanals (13) eine 
Elektrophotographie- und Transf ermodul (El, Tl) 
angeordnet ist und wobei stromab zum Fixiermodul (M3) 
eine Wendeeinrichtung (Wl) mit zugehorigem Riickfiihrkanal 
(R) angeordnet ist, der stromauf zur Umdruckstation (24) 
in den Transportkanal mtindet. 

17. Druck- oder Kopiergerat nach einem der Anspriiche 1-16 
mit Entwicklerstationen (16/1 bis 16/5) die als Fluid- 
erzeugende Entwicklerstationen ausgebildet sind. 
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18. Druck- Oder Kopiergerat nach einem der Ansprtiche 1-11, 

wobei die Entwicklerstationen (16/1 bis 16/5) l&ngs 

einer in einem Winkelbereich von 35 bis 50° zur 

Senkrechten verlaufenden Wegstrecke des Photoleiters 
5 (13) angeordnet sind. 



19. Verfahren zum perf ormance-angepaJSten monochromen 

und/oder farbigen, ein- oder beidseitig Bedrucken eines 
10 Auf zeichnungstragers (10) mit einem Druck- oder 

Kopiergerat, wobei das Gerat aufweist: 

mindestens ein Elektrophotographie-Modul (El, E2) zur 
Erzeugung eines einem Farbauszug eines Farbbildes 
15 zugeordneten Tonerbildes auf einem endlosen Photoleiter 

(13) mit Hilfe von mehreren, langs der Oberfiache des 
Photoleiters angeordneten, einzeln schaltbaren 
Entwicklerstationen (16/1-16/5)/ die jeweils einem 
einzelnen Farbauszug zugeordnet sind, 

20 

mindestens ein Transf ermodul (Tl, T2) mit einem endlosen 
Transferband (19), das einen Transf erbereich (18, 20) 
zur Ubernahme des dem Farbauszug zugeordneten 
Tonerbildes von dem Elektrophotographie-Modul (El, E2) , 
25 einen steuerbaren Umdruckbereich (24) zum Umdruck von 

einem Tonerbild auf den Auf zeichnungstr&ger (10) und in 

Bewegungsrichtung des Transf erbandes vor dem 

Transf erbereich eine schaltbare Reinigungsstation (26) 

aufweist, 

30 

einen, eine steuerbare Transporteinrichtung (38) flir den 
Auf zeichnungstrager aufweisenden Transportkanal (11) mit 
ein- oder beidseitig des Transportkanals angeordnetem 
Elektrophotographie- (El, E2) und Transf ermodul (Tl, 
35 T2), 

mit folgenden Verf ahrensschritten: 
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5 

b) 



c) 

10 



serielle Obernahme der Farbauszugtonerbilder vom 
Elektrophotographiemodul (El, E2) und ttberlagertes 
Ablagern als Sammeltonerbild auf dem Transferband (19), 

Umdruck des Sammeltonerbildes auf den im Start-Stop^ 
Betrieb bewegten Auf zeichnungstrager (10), 

kontinuierlicher Druck durch unmittelbaren ttbertrag 
eines Farbauszugtonerbildes vom Elektrophotographiemodul 
(El, E2) auf das Trans fermodul (Tl, T2) und von dort auf 
den kontinuierlich bewegten Auf zeichnungstrager (10) . 
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